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本当に美しい肌に向けて

透明感のある肌？ 抜けるように白い肌

赤ちゃんの肌

最初の最初の試みとして・・・試みとして・・・
肌の水分量とふく射物性の肌の水分量とふく射物性の関係関係

風呂上がりの肌

しっとりとした肌

肌の潤いに関する表現
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皮膚におけるふく射伝播とその物性�

• 不透明な表面

– 反射率，放射率

• 散乱・吸収性媒体

– （モデルに依存）
散乱

入射光

表面での反射

吸収
（ 熱に）

1
β

dI (s,Ω)
ds

= −I (s,Ω) + ω
4π

p(Ω '→ Ω)I (s,Ω ' )dΩ'Ω '=4π∫
ふく射の輸送方程式
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光の減衰量； Δi = βiΔs

散乱・吸収性媒体のふく射物性
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光の通りやすさ，β
散乱のしやすさ，ω

ふく 射の減衰量；

i = i0e
− βs

Beer の法則

減衰係数; β

散乱， 吸収係数; σs , α

散乱， 吸収による減衰

β = σs +α

i = i0e
− (σs + α)s = i0e

−σs se− αs

di
ds

= −βi

ω = σs
β

アルベド

アルベド ; ω

光の通りやすさ

散乱のしやすさ
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ふく射物性値推定法の概要
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反射光の空間分布に与える
光の通りやすさ, β の影響
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散乱のしやすさ，ω の影響
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測定装置および
方法
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非一様入射光束
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測定結果
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ふく�射物性値の同
定

実験結果 解析結果



Radiation Transfer Laboratory
Shibaura Institute of Technology

肌の水分量と
ふく射物性の関係

• 皮膚の水分量を変化させる必
要がある．

• 皮膚に水分を十分に含ませ，
蒸発で乾いていく過程において，
角質層の水分量と皮膚のふく
射物性を計測

推定結果
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水分の含ませ方

・温水を含ませる時間は
３０分間

・３６℃の温水



Radiation Transfer Laboratory
Shibaura Institute of Technology

角質層の水分量計測

・水分測定装置（SKICON-100,I.B.S CO.LTD)
・角質層（0~約20μm）の電気電導度∝水分量
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光の通りやすさ，β の分光分布
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光の通りやすさ，β の時間変化

・ 光の通りやすさ，β は，水分量と相関がある．
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散乱しやすさ，ω の分光分布

皮膚内部物質の吸収スペクトル
By: Dawson, J. B., et al.

: Hagisawa, S., et al.
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散乱しやすさ， ω の時間変化
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まとめ

• 透明感の指標として，光の通りやすさ表す
減衰係数が利用できそう．

• 透明感の実現には，肌内部の保水量をあ
げるスキンケアが重要そう．

• 散乱のしやすさを表すアルベドは，水分量
の変化には直接関係が無く，生体反応に
よって変化する皮膚内のヘモグロビンの量
（血流量）を反映していそう．
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